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gremgj^richt ung. £to sinen Electromotor 
Stand der Teehnik 

D ie Erfindung gaht aus von einer Bre-ainrichtung fur einan 
Elaktromotor naeh d«u Oberbagriff das Anapruchs 1. 

Au3 DE 198 60 396 Al 1st aina Bra^einrichtung fur ainan 
Gleicbstromreihen.chlus^tor bakannt, die e S arn.ogUcht, dan 
Rotor dea oieichstro^einanschlussinotora bairn Abschalten ab- 
.ubramsen. Hiarzu waist dia bakannta B re»aainrichtung ain 
wippanf or^igas Bran^alanant nut ainam Bramsar* und aina* Aus~ 
^ckar, auf . wobai da. W ippanf8nniga Bra^alaxnant swieohan 
e inar Bremsstsllung und ainer Batriabsstallung scbwankbar 

• mt. v«st>>i@1 sine Bremsbacke befeatigt, 
ist. An dem Bremaarm j.st hierbex erne b 

wobai dar Bramsar* nu.t dar Bra^backa durch aina D ruckfad e r 
in Richtung daa Rotora vorgaspannt wird und di es an in dar 
Bremsstellung abbrexnst. 

DBr Ausrtickarm daa wippantonuigen Bramsala^nt* hat dagsgan 
Oia Aufgaba. den Bramsar* nit dar Bramsback* ta Batriab von 
ae* Rotor ab*uhaba*, damit sich der Kotor frai drehan kann. 
Hiarzu schliefit dar Ausruckar* ndt ainem entail des Stators 
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einen Luftspalt ein, so da.s der A u S r**arm bei einer Bestro- 
der Statorwicklung auf das Jocnteil gezogen wird, wobex 
die Bremsbacke von dem Rotor abgehoben wird. 

Bei der bekannten Bremseinrichtung i.t der Bremer* mit der 
Bremsbacke an dem vippenf ormigen Bremselement bezuglich der 
Dre nrichtung des Rotors auflauf seitig angeordnet, vohingegen 
der Ausruckarm an dem Brems element ablaufseitig angeordnet 
iat Diese auf lauf seitige Anordnung der Bremsbacke bietet den 
Vorteil, dass die auf die Bremsbacke wirkende Bremskraft ein 
Drehmoment auf das Bremselement ausObt, wodurcb die von der 
Feder erzeugte Anpresskraft untersttttzt wird. 



Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung siebt demgegenttber eine Bremseinrichtung vor, 
bei der die Bremsbacke an dem Bremselement bezuglich der 
Dre hrichtung des Rotors ablaufseitig angeordnet 1st. 

Die Brfindung gabt hierbei von der Brkenntnis aus, dass die 
.nagnetische Flussdichte in dem Joch des Stators auf lauf seit^g 
gxeSer i.t als auf der Ablaufseite, so dass die eingangs be- 
Bcbriebene auf laufseitige Anordnung der Bremsbacke zu emer 
gr6 *eren ^eistungsminderung fuhrt als die erf indungsgemafie 
ablaufseitige Anordnung der Bremsbacke. 

Der im Rahman der Erfindung verwendete Begriff einer Bremsba- 
cke ist allgemein zu versteben und umfasst nicht nur separate 
Bremsbacken. die an dem Bremselement befestigt werden, son- 
dem aucb einstackig an das Bremselement angeformte Bremsba- 

cken. 
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in einem bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung weist 
das Bremaelement einen ablaufseitigen Bremsarm und einen auf- 
laufseitigen Ausruckann auf , wobei die Bremsbacke an dem ab- 
laufseitigen Bremsarm angebracht ist. 

Vorzugsweise weist der Stator des Blektromotors ein auflauf- 
seitiges Jochteil aus einem magnetisch leitfahigen Material 
und eine Statorwicklung auf, wobei das Bremselement vorzugs- 
weise ebenfalls magnetisch leitfahig ist und zusammen mit dem 
auflaufseitigen Joch des Staters einen Motorluf tspalt zu dem 
Rotor des Electromotors einschliefet, der in der Bremsstellung 
euflaufseitig im Wesentlichen eine konstante Spaltbreite auf- 
weisc. Das Bremselement dient hierbei also zur Ftthrung des 
von der Statorwicklung erzeugten magnetischen Flusses und ist 
an den Motorluftspalt angepasst, so dass der magnetische 
Fluss durch das Bremselement kaum behindert wird. in der 
Bremsstellung des Bremselements geht das auf laufseitig ange- 
ordnete Jocbteil des Stators also moglichst absatzlos und 
flieEend in den Ausruckarm des Bremselements uber. 

Zwiachen dem auflaufseitigen Jochteil des Stators und dem 
Ausriickarm des Bremselements befindet sich vorzugsweise ein 
Luftspalt. wobei sich in dem auflaufseitigen Jochteil zwi- 
schen der statorwicklung und dem Luf tspalt fur den Ausruckarm 
des Bremselements eine Bngstelle befindet, die einen magneti- 
schen Widerstand in dem auflaufseitigen Jochteil bildet. Beim 
Starten des Elektromotors geht das Material in dieser auch 
als "Bottle Neck- bezeichneten Bngstelle in SSttigung, so 
dass das wippenformige Bremselement mit maximaler Kraft ange- 
zogen wird, wodurch der Bremsbelag von dem Rotor abgehoben 
wird. so dass sich der Rotor frei drehen kann. 
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In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung be- 
steht das Bremselement aus mehreren Blechpaketen, die jeweils 
aus mehreren Elektroblechen bestehen und nebeneinander ange- 
ordnet sind. Diese Blechung des Bremselements verringert ia 
Vergleich zu einer massiven Fertigung des Bremselements Wir- 
belstromverluste in dem Bremselement. Daruber hinaus ermog- 
licht die Aufteilung des Bremselements in mehrexe Blechpakete 
eine sehr maSgenaue Pertigung des Bremselements auch mit r B - 
lativ groben Fertigungatoleranzen. Bin handelsilbliches Elekt- 
roblech weist beispielsweise eine Toleranz von 4% der Blech- 
dicke auf . Dies bedeutet beispielsweise fur ein Blecbpaket 
mit einer Nenn-Dicke von 60 mm eine maximale Mafiabweichung 
von 2.4 mm- Zum Ausgleich dieser MalSabweichung wird die An- 
Z ahl der Elektrobleche in den einzelnen Blechpaketen vari- 
iert. Falls beispielsweise ein Blecbpaket ein ObermaS auf- 
weist, so kann das benachbarte Blecbpaket mit einem Untermafi 
gefertigt werden, indem dieses Blechpaket ein Elektroblech 
weniger enthalt . 

Vorzugsweise ist das Bremselement durch einen Lagerstift 
schwenkbax gelagert, wobei der Lagerstift durch eine form- 
schlussige und verdrehsichere Verbindung in einer feat ste- 
henden Lagerstelle gelagert ist. 

Bei einer Schwenkbeweguhg des Bremselements findet also nur 
eine Relativbewegung zwischen dem Bremselement und dem Lager- 
stift statt, wohingegen der Lagerstift relativ zu seiner La- 
gerstelle fixiert ist. Dies ist vorteilhaft, da die Kontakt- 
f lache zwischen dem Lagerstift und der Lagerstelle wesentlich 
kleiner ist als die Kontaktf lache zwischen dem Lagerstift und 
dem Bremselement und deshalb bei einer Relativbewegung 
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achneller verschleiSen wurde. Die Fixierung des Lagerstifts 
relativ zu seiner Lagerstelle verbessert also die mechanische 
Standfestigkeit der Lagerung und erhoht B omit die Lebensdauer 
der Bremseinrichtung. 

Die formschlussige und verdrehsichere Verbindung des Lager- 
stifts ait der Lagerstelle kann beispielsweise dadurch erfol- 
gen. dass der Lagerstift an seinen stimaeiten abgeflacht 
wird, um eine Verdrehung zu verhindem. 

DarQber hinaus ist in einer Variante der Erfindung vorgese- 
hen, das* die normalerweise durch eine Feder erzeugte Brems- 
kraft durch eine entsprechende Gestaltung der Bremseinrich- 
tung zusatzlich unterstatzt oder ersetzt wird. Hierzu liegt 
das Bremselement in der Bremsstellung ablauf seitig an einer 
feststehenden Anechlagflache an, wobei die Anschlagf lache ge- 
genflber der Radialrichtung des Rotors einen vorgegebenen Nei- 
gungswinkel aufweist, um eine Selbstklemmung des Bremsele- 
ments zu erxeichen. Die auf die Bremsbacke wirkende und tan- 
gential zu der Mantelflache das Rotors ausgerichtete Brems- 
kraft fuhrt hierbei dazu, dass das Bremselement entlang der 
Anechlagflache in Richtung auf den Rotor gezogen wird. wo- 
durch die Bremsbacke starker gegen den Rotor gedxilckt wird. 

Der Neigungswinkel der Anschlagf lache relativ zu der Radial- 
richtung liegt hierbei vorzugsweise im Bereich zwischen 20° 
und 70", wobei beliebige Zwischenwerte moglich sind. 
DarOber hinaus wird das Bremselement vorzugsweise durch eine 
Druckfeder in Richtung der Bremsstellung vorgespannt. um die 
Bremsbacke auf den Rotor zu drUcken. wobei an dem Bremsele- 
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ment eia FOhrungssporn firr die Druckfeder angeordnet ist, der 
in die Druckfeder hinein ragt. 

Die Erfindung ist jedoch nicht nur auf die vorstehend be- 
5 schriebene Bremseinrichtuag beschrankt, sondem utafasst auch 
einen Electromotor mit einer derartigen Breirtseinrichtung, 

pemer betriff t die Erfindung auch eine Werkzeugraaechine mit 
einem derartigen Elektromotor, wobei beispielsweise Handbohr- 
10 inaschinen, Handkreissagen und Schleifgerate zu nennen sind. 




Zeichnungen 

Weitere Vorteile ergeben "sich aus der folgenden Zeichnungsb*- 
15 schreibung, In den Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnungen, die Beschreibung und 
die Anspriiche en thai ten zahlreiche Merkmale in Koatoination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmSfiigerweiee auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
20 fassen. 

Bs zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsanaicht eines Teils eines 
25 GleichstromreihenachlussKK>tore mit einer er- 

findungsgemafien Bremseinrichtung, 

Fig. 2 eine Langsachnittansicht des Gleichstromrei- 
hensehlussmotors aus Figur 1, 

30 
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Fig. 3 eine Per sipekti van* icht eines Stators des 

Gleichatromreihenschluasmotors aus den Figuren 

1 und 2, 

Fig. 4 eine Perspekti vans icht eines L&gerstifts der 
Bremseinrichtung aus Figur 1, 

Fig. 5 eine Perspektivansicht eines Br ems elements der 
Bremseinrichtung aus Figur 1 sowie 

Fig. € ei*e schematisierte Schnit tans icht eines al- 
ternativen Ausfuhrungsbei spiels einer erfin- 
dungsgema&en Bremseinrichtung . 



Die QuersctaiittBanBicht in Figur 1 zeigt einen Rotor 10 eines 
Elektromotore, wobei der Rotor 10 um eine rechtwinklig zur 
Zeichenebene verlaufende Drehach^e entgegen dem Uhrzeigersinn 
drehbar iat und mehrere Rotorwicklungen 12 aufweist. 

Weiterhin zeigt die Zeichnung ein .auf lauf seitiges Jochteil 14 
sowie ein ablauf seitiges Jochteil 16 eines Stators des Elek- 
troinotors. wobei die beiden Jochteile 14, 16 au B eine* magne- 
tiach leitf ahigen Material bestehen und den magnetisehen 
Fluss ftthren, der von einer Stato^wicklung 18 erzeugt wird. 

Daruber hinaus ist ein wippenf crmigeg Brenuselement 20 darge- 
stellt. das urn einen Lagerstift 22 scbwenkbar gelagert ist, 
wobei das wippenformige Bremselement 20 einen auf laufseitig 
angeordneten Ausruckarm 24 und einen ablaufseitig angeordne- 
ten Br ems arm 26 aufweist. • 
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Der Bremsarm 26 des wippenformigen Bremselements 20 wird 
durch eine Druckfeder 28 in Richtung auf den Rotor 10 vorge- 
spannt, wobei sich die Druckfeder 28 in einer entsprechenden 
Tasche in dem Jochteil 16 abettltzt. Auf der dem Rotor 10 zu- 
gewandten Seite des Bremsarme 26 ist hierbei ein Bremsbelag 
angebracht, der in der in Figur 1 dargestellten Brerasstellung 
auf der Mantelflaehe des Rotors 10 aufliegt und dieaen da- 
durch abbremst. 

Der Ausriickarm 24 des wippenformigen Bremselements 20 hat da- 
gegen die Aufgabe, den Bremsarm 26 mit einer Bremsbacke 30 
von dem Rotor 10 abzuheben, damit sich dieser frei drehen 
kann. zwischen dem Ausruckarm 24 imd dem auf laufseitigen 
JOChteil 14 des Stators befindet sich hierzu ein Luftspalt 
32, so dass der Ausruckarm 24 bei einer Bestromung der Sta- 
torwicklung 18 auf das Jochteil 14 gezogen wird, wobei eich 
das wippenfarmige Bremselement 20 fan Uhrzeigersinn dreht und 
die Bremsbacke 30 von dem Rotor 10 abgehoben wird. 

Zwischen der statorwicklung 18 und dem Luftspalt 32 befindet 
sich in dem auflauf eeitigen Jochteil 14 hierbei eine Engstel- 
le 34, die einen magnetischen widerstand bildet und beim 
Starten des Elektromotors in Sattigung gerat, so dass der 
Ausruckarm 24 des wippenf drndgen Bremselements 20 beim Star- 
25 ten des Elektromotors mit maximal ex Kraft angezogen wird. 

Daruber hinaus ist der Ausruckarm 24 des wippenformigen 
Bremselements 20 von feinem Kurzscblussring 36 umgeben, der in 
der Betriebsstellung des Bremselements 20 mechanische Vibra- 
30 tionen unterdruekt. 



15 



20 
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Weiterhin ist zu erwahnen, dass sich das Brems element 20 auf 
seiner Auflaufseite in der Betriebsstellung innen an die Kon- 
tur des Rotors 10 anpasst, so dass zwischen dem auf lauf seiti- 
gen Jochteil 14 und dem Bremselement 20 auf der einen Seite 
5 und dem Jlotor 10 auf der anderen Seite ein konstanter Motor- 
luftspalt besteht. In der Betriebsstellung stort das Brems- 
element 20 deshalb den gr6£eren magnet ischen Fluas von dem 
auflaufseitigen Jochteil 14 uber den Ausruckarm 24 in den Ro- 
tor 10 kauin, so dass die Leistung des Elektromotors durch die 

h 

Aus den Figuren 2 und 3 ist weiterhin ersichtlich, dass das 
ablauf seitige Jochteil 16 des Stators aus mehreren Blechpake- 
ten mit unterschiedlichen Querschnitten TP4 - TPB zusammenge- 
15 setzt ist, vrahrend das auf lauf seitige Jochteil 14 aus einem 
einzigen Blechpaket TP 2 besfceht. Daruber hinaus ist seitlich 
jeweils ein wei teres Blechpaket TPl und TP3 angeordnet, wobei 
sSmtliche Blechpakete TPl - TP8 aus Elektroblechen mit einer 
Blechdicke von jeweils .0,5 mm best eh en. Die Aufteilung des 
' 20 ablauf seitigen Jochteils 16 in mehrere Blechpakete TP4 - TP8 
bietet den Vorteil, dass mit relativ geringem Auf wand Langen- 
toleranzen eingehalten werden konnen. 

Der in Pigur 2 gezeigte Lagerstift 22 geht hierbei durch das 
25 Breiuselement 20 hindurch und ist seitlich in entsprechende 

Lager stellen in den Blechpaketen TPl bzw, TP3 eingehangt. Die 
Verbindung des Lagerstifts 22 mit den Lagerstellen erfolgt 
hierbei forms chlu\ssig und verdrehsicher, damit sich der La- 
gerstift 22 relativ zu den Lagerstellen in den Blechpaketen 
30 TPl und TP 3 nicht drehen kann. Dies ist vorteilhaft, da die 
Kontaktflache an diesen Lagerstellen relativ klein ist, was 
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bei einer Relativbewegung zu einem relativ grofien aiechani- 
achen verschleifi fuhren wurde. Hierzu weist der Lagerstift 22 
an seinen Stirnseiten beidseitig Abflachungen 38, 40 auf , die 
eine Verdrehung des Lagerstifts 22 verhindem. 

5 

Daruber hinaus ist zwischen den Enden des kagerstifts 22 und 
der Statorwicklung IB wahrend der Fertigung bzw. dem Einlegen 
der Spule ein Abstandshalter 42 angeordnet, der die miniroale 
Luftstrecke zwischen Feldeisen und Spule gewahrleietet . 

Mm Ferner zeigt Figur 5 das Bremselement 20 der Bremseinrichtung 
aus Figur 1, wobei an dem Bremsarro 26 zwei Fuhrungssporne 48, 
50 angebracht sind, die in die Druekfeder 28 bzw. eine 
daneben angebrachte weitere Druekfeder hineinragen und diese 

15 dadurch stabilisieren. 

Figur 6 zeigt schlieSlich ein alternatives Ausfuhrungsbei- 
spiel einer erf indungsgemafien Bremseinrichtung, das mit dem 
vorstehend besehriebenen Ausfuhrungsbeispiel weitgehend uber- 
2 0 einstiirant, so dass im Folgenden zur Vermeidung von Wiederho- 
lungen auf die vorstehende Beachreibung verwiesen wird und 

• fur entsprechende Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet 
werden, die zur Unterscheidung lediglich durch ein Apostroph 
gekennzeichnet Bind* 

25 

Eine Besonderheit dieser Bremseinrichtung beateht darin, daas 
das ablaufseitige Jochteil 16' eine Anschlagf lache 46' auf- 
weist, an der das Bremselement 20' ablaufseitig anliegt. Die- 
ee Anachlagflache 46 1 ist hierbei als Radius ausgefuhrt, der 
30 seinen Ursprung im Drehpunkt des Bremselementes hat. Die Re- 
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aktionskraf t FA wirkt iitimer durch den Drehpunkt und erzeugt 
somit keine Servokraft. 

Im BreniSbetrieb entstelit an der Anschlagf lSche 46 ' also au£- 
5 grund der auf die Bremsbacke 30 ' wirkenden Bremskraft F B eine 
Anpresskraft F A Bowie eine planparallele Servokraft F s , die 
den Bremsarm 26' rait der Bremsbacke 30 1 gegen den Rotor 10* 
drxickt . 

Daruber liinaus ist in Figur 5 eine Magnetkraft F M eingezeich- 
1(3 net, die bei einer Bestromung dex Statorwicklung auf den Aus- 
Mm ruckarm 24' des Br erne elements 20 r wirkt und dieses aus der in 

Figur 5 gezeigten Bremsstellung im Uhrzeigersinn in die Be- 

triebsstellung dreht. 



15 Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen be- 
vorztigten Ausfubrungsbeispiele beschr&nkt. Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Variant en und Abwandlungen moglich., die eben- 
f alls von dexn Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb 
in den Schutzbereich fallen, 

20 
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Ansprttche 

1. Brenuseinrichtung far einen Elektromotor mit einem Rotor 
(10, 10') und einem Stator, insbesondere fur einen 
Gleichstromreihenschlussmotor, mit einem Bremselement 
(20, 20'). das zwischen einer Bremsetellung und einer Be- 
triebsstellung beweglich ist, wobei an dem Bremselement 
(20, 20') eine Bremsbacke (30, 30') angebracht ist, die 
15 den Rotor (10, 10') in der Bremsetellung abbremst, da- 

Ourch gekannzeichnet, daoo die Bremsbacke (30, 30'} be- 
zuglich der Drehrichtung des Rotors (10, 10') ablaufeei- 
tig an dem Br ems element (20, 20') angebracht ist. 




2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bremselement (20, 20') einen die Bremsbacke (30, 
30') tragenden ablauf seitigen Bremaarm (26, 26') und ei- 
nen auflaufseitigen Ausruckarm (2 4, 24') ciufweist. 

25 3. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2. dadurch 
g*kennzaichnet:, daes der Stator ein auf lauf seitiges Joch- 
teil (14/ 14') aua einem magnetisch leitfahigen Material 
und eine Statorwicklung (18) aufweist. 



30 
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4. Bremseinrlchtung nach Anspruch 3, dadarcfa gekennzeichnet, 
d&se daa Bremaelement (20, 20') magnetisch leitfahig ist 
und zusammen mit dem auf lauf seitigen Jochteil (16, 16') 
einen Motorluf tspalt zu dem Rotor (10, 10') einschliefct, 
der in der Bremsstellung auflauf seitig im Weaentlichen 
eine konstante Spaltbreite aufweist. 

5. Bremseinrichtung nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, dadurch 
gekennzeicbnet, daea sich zwischen dera auf lauf seitigen 
Jochteil (14, 14') und dem Ausrttckarm dea Bremaelements 
(20, 20') ein Luftapalt (32, 32') befindet, wobei sich in 
dem auflaufseitigen Jochteil (14, 14') zwischen der Sta- 
torwicklung (18) und dem Luftspalt (32, 32-) zu dem Aus- 
ruckarm (24, 24') des Bremselementa (20, 20') eine 

15 Bngstelle (34) befindet, die einen magnetischen Wider- 

stand in dem auf lauf seitigen Jochteil (14, 14') bildet. 

6. Bremaeinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlcbe, 
dadureh gekenazeichnet, daas das Bremaelement (20, 20') 
und/oder das auf lauf aeitige Jochteil (14, 14') und/oder 
das ablaufseitige Jochteil (16, 16") mehrere Blechpakete 
(TP1 - TPS) aufweist, die jeweils aus mehreren Elektro- 
blechen bestehen und bezttglich der Schwenkachse axial 
hintereinander angeordnet sind. 





Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anapriiche. 
gekennzeichnet durch einen Lagerstift (22. 22') zur Lage- 
rung des Bremselementa (20. 20'). wobei der Lagerstift 
(22 , 22 ■ ) durch eine f ortnschUissige und verdrehsichere 
Verbindung in einer featstehenden Lageratelle geiagert 
ist. 
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8. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadwrcH gekeimxeicbnet, daaa das Br eras element (20, 20' > 
in der Bremsatellung ablaufseitig an einer f eststehenden 
Anechlagflache (46') anliegt, wobei die Anschlagf lache 

5 (46') gegeniiber der Radialrichtung einen vorgegebenen 

Neigungswinkel aufweist, um eine Selbstklemmung des 
Breroselemente (20, 20') zu erreichen. 

9 . Bremeeinrichtung nach einem der vorhergehenden MisprOche, 
10 dadurcb gefeennzeiohnet, flaae das Br ems element (20, 20') 

• durcto eine Druckfeder (26, 28') in Richtung der Brems- 
Btellung vorgespannt iat, wobei an dem Bremaelement (20. 
20') ein Pfthrungssporn (48, 50) fur die Druckfeder (28, 
28') angeordnet ist, der in die Druckfeder (28, 28') hin- 
15 einragt . 

10 . Elektrorootor mit einer Bremseinrichtung nacb einem der 
vorbergebenden Anepruche. 



20 



U. werkzeugmaschine mit einen. Elektromotor nach Anspruch 10. 
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T^^gginrichtTmq fiir einen Blektroiuotor 
10 Zusammenfaesung 



15 



20 




Die Erfindung geht aus von einer BremBeinrichtung fur einen 
Elektromotor mit einem Rotor (10) und einem Stator, insbeeon- 
dere fur einen GleichstromreihenschluBsmotox, mit einem 
Bremselement (20), das zwischen einer Bremsstellung und einer 
Betriebsstellung beweglich ist, wobei an dem Bremselement 
(20) eine Bremsbacke (30) angebracht ist, die den Rotor (10) 
in der BremBBtellung abbremst. fia wird vorgeschlagen, dass 
die Bremsbacke (30) bezliglich der Drebrichtung des Rotors 
(10) ablaufseitig an dem Bremselement (20) angebracht ist. 

(Figur 1) 



25 
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Fig. 1 
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Fig. 6 
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